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装船机润滑系统的改造与维护

赵利军, 许 宁

(神华黄骅港务公司装船一队, 河北 沧州 061110)

文章编号: 1671-0711 (2005) 10-0052-02

摘 要: 介绍神华黄骅港务公司装船一队对装船机润滑系统采用多点润滑泵进行改造的情况。 分析了多点

润滑系统的组成及工作原理, 提出了多点润滑泵安装、 调试及维护的注意事项。
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      黄骅港一期装船队的 SL2 装船机润滑系统原

为 (日本设计的)手动泵集中润滑, 存在很多缺陷。
一是泵体容量小, 需经常注油且一次加油时间长;
二是当压力升高时, 管路阻力增大, 不易操作。 最

大的缺点是只能在设备不作业的情况下进行润滑工

作, 加油需占用大量维修时间。 为了更好地保障设

备的安全运行,我们采用了多点润滑泵,较好地解决

了问题。
一、 多点润滑系统的组成及工作原理

1. 多点润滑系统的组成

多点递进集中润滑系统由电动柱塞泵、 电控

箱、 过滤器、 片式分配器及管路系统组成。 主泵至

分配器间的连接采用冷拔无缝钢管; 分油器与各润

滑点的连接采用镀锌无缝钢管; 在振动以及扭转部

位采用 40MPa 高压软管连接。 由泵输送的润滑剂

经分配器定量输送到各润滑点, 其输送范围最大半

径为 100m, 最多润滑点可达 80 个左右。
2. 工作原理

当按下启动按钮后, 泵开始工作, 不断地从储

油筒吸入润滑脂并加压, 然后从各个出油口压出,
经各管道进入母分配器并按顺序推动母分配器内的

各个油塞, 依次将油塞前方的油脂定量从分油器压

出, 再经输油管送入各润滑点、 轴承和子分配器,
接着依次推动子分配器内的油塞, 将油脂定量压送

至润滑点。 只要泵运转, 各润滑点将按顺序不断得

到润滑脂。
3. 润滑系统的控制与监测

控制系统的主要部分安装在电控箱内, 可通过

电控箱上按钮完成启动和停止手动控制, 也可以通

过时间继电器控制。 如果情况允许还可以把各种参

数传入单机 PLC 实现自动控制。 其 DK 控制箱电路

如图 1。

4. ZF 型柱塞泵与 JPQ 片式分油器

ZF 型柱 塞 泵 由 电 动 机 (1.1kW)、 传 动 机 构、
储油筒和油泵组成。 电机驱动涡轮转动, 涡轮联动

偏心装置低速旋转, 带动油泵工作, 活塞作往复运

动。 吸油口的开闭由工作油塞控制。 JPQ 片式分油

器用于稀油或油脂递进式集中润滑系统, 采用液压

递进原理, 利用油源自身压力驱动各柱塞往复运

动, 将油剂定量、 顺序地压送至各润滑点, 并能实

现油路保护与监视。
二、 安装、 调试及维护的注意事项

1. 润滑泵应垂直安装并固定在便于维修及灰

尘较少的地方, 环境温度要适合泵的工作要求。
2. 润滑泵一般应安装在润滑系统的中心位置,

这样系统管路较短, 压力降可保持在最低。

符号 名称 型号

FU 熔断器 M
SB1 停止按钮

SB2 启动按钮

KM 交流接触器

FR 热继电器 JR
KT 时间继电器

LD 绿色指示灯 XT
HD 红色指示灯 XT
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图 1 DK 电控箱电路图
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      3. 储油桶内的螺旋压力板必须逆时针旋转。
4. 首次加油前, 各油管特别是泵到润滑点的

管道和被润滑部位都要先加满润滑脂。
5. 在正常情况下, 几乎绝大多数设备故障都

是由于润滑剂被污染引起的, 因此必须确保润滑脂

干净。
三、 总结

通过对我队 SL2 装船机的润滑改造, 有效地

解决了原润滑系统能力不足的问题, 同时实现了自

动润滑, 减轻了工人劳动强度, 提高了工作效率和

可靠性。
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润滑油在使用中性能衰变的原因分析

(胜利油田技术检测中心, 山东 东营 257000)

摘 要: 设备的润滑油在使用过程中受工况和环境的影响, 在成分、 结构和性能上会发生变化。 本文阐述

了影响在用润滑油品质的因素。
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      一、 设备润滑油性能衰变的原因分析

1. 影响设备润滑油品质的因素

内燃机的润滑多采用强制和飞溅相结合的方

式。 过滤后的润滑油通过油泵进入油道, 然后进入

各摩擦副部位形成油膜, 再经回油道流回油底壳。
在这个过程中, 润滑油会将各种金属磨损微粒带到

油底壳中; 同时, 环境中的各种污染物也会由内燃

机的进排气系统及冷却系统进入内燃机, 最终汇集

到油底壳中。 因此, 通过对油底壳中的沉积物进行

分析可判断设备磨损程度、 润滑油劣化程度及可能

的原因。 图 1 以内燃机缸套－活塞组件为例, 表明

内燃机工况和各系统对润滑的影响以及内燃机润滑

油中主要污染物的组成。
研究表明, 设备运行过程中出现的高温作用

(如内燃机)、 运动表面 (如齿轮) 对润滑油的剪切

作用、 液压系统的压力作用以及开式系统的大气作

用等, 均可导致润滑油发生氧化变质。 润滑油所发

生的氧化, 不仅使油膜保持能力下降, 而且油品的

黏度也发生变化, 最终使摩擦副的润滑状况恶化。
当外部水分混入润滑油的含量达到一定程度时, 会

产生乳化, 从而失去润滑效能。
在某些情况下润滑油中的水分还可导致机件腐

蚀。 油中的其他污染物如尘埃、 砂子、 金属颗粒、
油泥、 纤维以及一些有害气体也会对机件产生恶劣

影响, 如磨粒磨损、 阻塞油路摩擦加剧等。 污物还

可导致润滑油发生化学变化引起变质。
2. 光谱分析中各元素的来源及表征

根据内燃机中各摩擦副的材质组成及环境中可

能存在的污染源, 即可确定润滑油中各元素的来源

以及可能的产生原因, 如表 1 所示。
3. 正确选择润滑油

不同类型的设备应选用不同的润滑油。 如选错

可能加快设备的磨损及润滑油的衰变速度。
二、 润滑油使用时应注意的问题

1. 定期检查和保养空气滤清器、 机油滤清器、
离心滤清器等部件, 保证其发挥应有的功能。

2. 使用含硫量低的燃油, 以减少硫化物等杂

图 1 内燃机在用润滑油品质及污染影响因素
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